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Atividade de implementagdo: Célculo de m usando threads 30 de novembro de 2024

Instrugoes para entrega dos exercicios

e Vocé deve entregar um arquivo de codigo em C/C++ (calcpi.c ou calcpi.cpp) e um arquivo pdf

com os dados, graficos e discussoes.
e Vocé deve entregar os dois arquivos na tarefa do Google Classroom.

e O trabalho pode ser realizado em grupos de até 3 pessoas.

Esta atividade foi adaptada de uma atividade de Carlos Maziero, UFPR.

1 O calculo de 7

O calculo de ﬂﬂ pode ser aproximado pela série de Leibniz:
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Vocé deve fazer um programa em C/C++ que calcule 7 conforme a série de Leibniz.

1.1 Observagoes
e Devem ser calculados pelo menos um bilhao (10%) de termos da série.
e Use variéveis reais de precisdo dupla (double) nos célculos.

e A biblioteca math.h possui a fungdo pow que faz o célculo de poténcias. Para isso vocé deve compilar

usando a opgao -1lm.

2 CAlculo de 7 usando varias tarefas

Modifique o cédigo da secao anterior para fazer o célculo de m usando varias tarefas paralelas. Vocé deve fazer
isso usando threads POSIX no Linux (pthreads).
Vocé deve medir o tempo de execugao do programa para execucgoes com 1, 2, 4, 8, 16 e 32 tarefas. Vocé

pode usar o comando time do Linux. Compile usando a opc¢ao -lpthread.

2.1 Observagoes

e O seu programa deve dividir o espago de calculo uniformemente entre as N tarefas. Cada tarefa efetua

uma soma parcial de forma auténoma.
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e Para evitar o uso de mecanismos de sincronizacao, cada thread T[i] deve depositar seu resultado parcial
na posigdo result[i] de um vetor de resultados parciais. Apo6s o término das threads de calculo, o

programa principal soma os resultados parciais obtidos por elas e apresenta o resultado final na tela.

2.2 Desempenho

e Para cada experimento descrito acima, vocé deve fazer pelo menos 5 medidas de tempo (execugoes) e

calcular o tempo médio.

e Vocé deve calcular o coeficiente de variacao (desvio-padrao / média). Sao aceitéveis coeficientes de variagao

de até 5%. Caso o valor calculado seja maior, as medigoes devem ser refeitas.

3 O que entregar

Além do arquivo de cédigo com o calculo de 7 usando threads, vocé deve entregar um arquivo pdf com os resul-
tados das execugoes. Os testes de desempenho devem ser executados em uma mesma maquina, de preferéncia
sem outras tarefas executando para nao atrapalhar a rodada de testes.

O relatoério deve conter:
1. tabelas com os tempos de execucao obtidos, valores médios e coeficientes de variacao.

2. grafico para a curva de tempo médio e uma breve analise do comportamento. O grafico deve indicar o

nimero de threads no eixo X e o tempo médio de execucao no eixo Y.
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