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Arquivos

Arquivo

Sequéncia de bytes armazenada em um dispositivo nao-volatil,
com um nome que permita sua localizagao.

m Unidade basica de armazenamento de dados de usuario

m Extremamente versateis em contetdo e capacidade
m Texto, codigo, planilha, imagens, musica, video, ...
m De alguns bytes a Gigabytes

m Organizados em estruturas hierarquicas (diretérios)



Sistemas de arquivos

Sistema de arquivos

Organizacao fisica e logica dos arquivos e diretérios
dentro de um dispositivo fisico.

® Imensa estrutura de dados armazenada no dispositivo
m Geralmente uma arvore ou grafo

m Milhoes de nos variados (arquivos, diretorios, links, ...)
m Varias implementacdes: NTFS, FAT, Ext4, HPFS, ...



Conteudo, atributos e operacdes
Conteutdo:

m Pepinos, agua, temperos
Atributos:

m Informagdes da etiqueta
Operacgoes:

Pepinill Vinagre .
gt m Abrir, fechar

m Tirar, por, ...




Atributos de arquivos

Cada arquivo possui um conjunto de atributos:

m Nome m Proprietario
m Tipo m Permissoes
m Tamanho m Localizacao
m Datas m etc.
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Operacgoes sobre arquivos

Criar: alocar entrada para ele no sistema de arquivos

Abrir: preparar o SO para a usar o arquivo:

m Verificar se o arquivo existe

m Verificar as permissdes de acesso

m Localizar seu conteido no dispositivo

m Criar descritores no nucleo e na aplicagao

Ler: transferir dados do arquivo para a memoria
Escrever: transferir dados da meméria para o arquivo
Fechar: liberar as estruturas criadas ao abri-lo
Remover: eliminar o arquivo do sistema de arquivos

Mudar atributos: mudar nome, proprietario, etc.




Formatos de arquivos

Todo arquivo contém uma sequéncia de bytes.

O conteudo de um arquivo é interpretado pela aplicacao.

Algumas estruturas internas de arquivos sao frequentes:

m Sequéncias de bytes
m Sequéncias de registros
m Arquivos de texto

m Arquivos executaveis



Sequéncias de bytes

Estrutura basica usada em todos os arquivos.
Cabe as aplicagoes definir uma seméantica aos bytes.

Padroes sao definidos para informagoes usuais:

m Documentos: PDF, RTF, ODT, DOCX, ...
m Imagens: JPG, PNG, GIF, ...

m Audio: MP3, WAV, OGG, FLAC, ...

m Desenhos: DXF, SVG, ...

Quem interpreta o formato do contetdo é a aplicacao.



Arquivos de registros

m Sequéncias de registros de tamanho fixo ou variavel.

m Podem ser indexados (chave/valor).

m Suportados pelo nicleo (OpenVMS).
m Suportados por bibliotecas (Berkeley DB, SQLite).

regl

reg2 «|

z4

reg3 #

reg4

regs

reg6

reg7

struct {
char nome[40];
char CPF[10];
int idade;
int peso;
int altura;

nome (chave)

telefone (valor)

daniel 9977-1173
marina 9876-5432
henrique 8781-9750
gabriel 8858-8286
renata 9663-9293
andressa 8779-5538
guilherme 9979-4166




Arquivos de texto

Formato de arquivo mais popular:
m Codigo-fonte, scripts, paginas HTML, configuracoes, etc
Estrutura geral:

m Arquivo: sequéncia de linhas de caracteres.

m Os caracteres sao codificados (ASCII, UTF-8, ...).

m As linhas tém tamanho variavel (geralmente pequeno).
m Linhas separadas por caracteres de controle.

m Estrutura depende do sistema operacional.

Este formato é reconhecido por muitas aplicagoes.




Arquivos de texto em UNIX

Linhas separadas por 0x0a (\n):
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Arquivos de texto em Windows

Linhas separadas por 0x0d0a (\r\n):

1 lintomainQ |

2 [ {e]

3 |ooprintf("Hello, world\n");«|
4 | oeexit(0) ;<]

5 }<—l,
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Arquivo de codigo

Usado em executaveis e bibliotecas compiladas

m Estruturado em secdes a carregar em RAM
m Codigo, tabelas de simbolos, dependéncias e configuragdes

m Estrutura depende do sistema operacional
Formatos mais comuns:

m ELF (Executable and Linking Format): sistemas UNIX
m PE (Portable Executable): sistemas Windows
m COFF (Common Object File Format): UNIX antigos



O formato ELF

ELF header

Program
header table

Section
header table

Sections

Segments

Header: descreve o conteddo

Section header table: descreve
as secoes do contetido

Sections: codigo binario,
constantes, tabela de simbolos,
tabela de relocacaes, ...

Program header table:
informacoes usadas ao
carregar na memoria

Segments: contetido a carregar
em cada area de memoria



Identificacao de contetdo

Como indicar o contetido de um arquivo?

m Usar parte do nome do arquivo (“extensao”);
m praia.jpg, entrevista.mp3
m Padréo 8.3 introduzido pelo DOS nos anos 1980
m “Magic numbers”:
m Bytes predefinidos no inicio do contetido
m Atributos adicionais ("tipo"do arquivo)
m MacOS 9: File Type e Creator Application (4 bytes cada)



Magic Numbers
Tipo de arquivo | bytes iniciais

Imagem PGM ascii | P2\n
Documento PDF %PDF

Imagem GIF GIF89a

Imagem JPEG OxFF D8 FF
Musica MIDI MThd

Classes Java 0xCA FE BA BE
Arquivo ZIP 0x50 4B 03 04

Documento RTF {\rtfl




Tipos MIME

RFC 2046: Multipurpose Internet Mail Extensions

Tipo/subtipo MIME

Significado

application/java-archive
application/msword
audio/mpeg

image/png

text/csv

text/html

text/plain

text/rtf

text/x-csrc

Arquivo de classes Java

Documento do Microsoft Word

Audio em formato MP3

Imagem em formato PNG

Texto em formato CSV

Texto HTML

Texto puro

Texto em formato RTF (Rich Text Format)
Codigo-fonte em C

Usado no MacOS, BeOS, anexos de e-mail e no HTTP



Arquivos especiais

m Abstracao de dispositivos de baixo nivel:
m /dev/ttySO: porta de comunicagao serial
m /dev/sdal: particido de disco

m Abstracao de interfaces do nucleo:

m /proc/cpuinfo: informagdes sobre processadores
m /proc/3754/maps: mapa de memoria do processo 3754

m Canais de comunicacado: sockets de rede, pipes

m Abstracoes diversas:

m /dev/random: fonte de bytes aleatorios
m /dev/null: “buraco negro” de dados

SOs Plan 9 e Inferno: todas as entidades sao arquivos!
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