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Projeto de computadores

Um posto de satde atende 100.000 pessoas e vai
iniciar a vacinacdo contra COVID-19. O posto foi
organizado em 4 filas e cada aplicacdo demora 5
minutos. Supondo um horério de atendimento de 8
horas, quantos dias sdo necessarios para vacinar as
10° pessoas?
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Projeto de computadores

Um posto de satde atende 100.000 pessoas e vai
iniciar a vacinacdo contra COVID-19. O posto foi
organizado em 4 filas e cada aplicacdo demora 5
minutos. Supondo um horério de atendimento de 8
horas, quantos dias sdo necessarios para vacinar as
10° pessoas?

60 min / 5 min = 12 aplic. por hora por fila
12 Aph por fila * 4 filas = 48 aplicacdes por hora
48 Aph * 8 horas = 384 aplicacdes por dia

10° pessoas / 384 Apd = 260.416 — 261 dias para
vacinar todos
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Projeto de computadores

Considere agora que um lote de 5000 doses é
entregue a cada 3 dias.
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Projeto de computadores

Considere agora que um lote de 5000 doses é
entregue a cada 3 dias.

Isso impacta o tempo de vacinacdo das 10° pessoas?

Compensa alterar o nimero de filas? Como?
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Informacdo

“O Brasil esta na América do Sul”
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Informacdo

“O Brasil estd na América do Sul”: conteddo trivial
para nés (ndo aprendemos muito com essa frase; ndo
ha novidade)
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Informacdo

“O Brasil estd na América do Sul”: conteddo trivial
para nés (ndo aprendemos muito com essa frase; ndo
ha novidade)

Informacdo é algo que nos ajuda a compre-
ender melhor o mundo em um instante
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Informacdo

“O Brasil estd na América do Sul”: conteddo trivial
para nés (ndo aprendemos muito com essa frase; ndo
ha novidade)

Informacdo é algo que nos ajuda a compre-
ender melhor o mundo em um instante

E se escrevermos em outros alfabetos? Kaniji, cirilico,

onm

BB INSTITUTO FEDERAL
Parana

BB campus Pinhais



Informacdo

“O Brasil estd na América do Sul”: conteddo trivial
para nés (ndo aprendemos muito com essa frase; ndo
ha novidade)

Informacdo é algo que nos ajuda a compre-
ender melhor o mundo em um instante

E se escrevermos em outros alfabetos? Kaniji, cirilico,

Precisamos de consenso sobre o significado e
também da forma de representar as palavras
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Informacdo

“O Brasil estd na América do Sul”: conteddo trivial
para nés (ndo aprendemos muito com essa frase; ndo
ha novidade)

Informacdo é algo que nos ajuda a compre-
ender melhor o mundo em um instante

E se escrevermos em outros alfabetos? Kaniji, cirilico,

Precisamos de consenso sobre o significado e
também da forma de representar as palavras

Cada representacdo (alfabetos diferentes) vai trazer
mais ou menos dificuldade para entendermos a

BE _INSTITUTO FEDERAL

informacdo HHAE

BB Campus Pinhais



Representacdo de niimeros inteiros

AlO - {07 17 27 37 47 57 67 77 87 97 U}
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Representacdo de niimeros inteiros
Ao ={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,,}

Representacdo posicional: cada posicao corresponde
a uma poténcia da base (nesse caso, 10)

27=2x10'+7%x100=2x%x10+7 x 1
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Representacdo de niimeros inteiros
Ao ={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,,}

Representacdo posicional: cada posicao corresponde
a uma poténcia da base (nesse caso, 10)

27=2x10'+7%x100=2x%x10+7 x 1

posicio | 10® 10°> 10* 103 102 10' 100
42593014 2 5 9 3 0 1
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Representacdo de niimeros inteiros
Ao ={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,,}

Representacdo posicional: cada posicao corresponde
a uma poténcia da base (nesse caso, 10)

27=2x10'+7%x100=2x%x10+7 x 1

posicio | 10® 10°> 10* 103 102 10' 100
42593014 2 5 9 3 0 1

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14, . ..
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Representacdo de niimeros inteiros
Ao ={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,,}

Representacdo posicional: cada posicao corresponde
a uma poténcia da base (nesse caso, 10)

27=2x10'+7%x100=2x%x10+7 x 1

posicio | 10® 10°> 10* 103 102 10' 100
42593014 2 5 9 3 0 1

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14, . ..

Quando acabam os desenhos, pulamos para a
préXima pOSiCéO 28" INSTITUTO FEDERAL
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Representacdo de nimeros reais

posicso | 10% 102 10* 10° 107! 1072 1073
2.408,753 | 2 4 0 8, 7 5 3
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NGmeros naturais (em binario)

A2 - {O, ]., [_]}
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NGmeros naturais (em binario)

A2 - {O, ]., [_]}

0, 1,
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NGmeros naturais (em binario)

Ay = {07 ]-7 U}

0, 1, 10, 11, 100, 101, 110, 111, 1000, 1001, ...

onm
BB INSTITUTO FEDERAL
BEE rarand

BB campus Pinhais



NGmeros naturais (em binario)

A2 — {O,].,[_J}
0, 1,10, 11, 100, 101, 110, 111, 1000, 1001, ...

Quando acabam os desenhos, pulamos para a
préxima posicao
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Conversio de base 10 para base 2

Divisdes sucessivas
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Conversio de base 10 para base 2

Divisdes sucessivas

12319 =75

divisdo | quociente | resto | poténcia

123 = 2 61 1 20

61 = 2 30 1 21

30 =2 15 0 px

15 +2 7 1 23

7+ 2 3 1 2%

3+2 1 1 2°

1+2 0 1 20
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Conversio de base 10 para base 2

Divisdes sucessivas

12319 =75

divisdo | quociente | resto | poténcia

123 = 2 61 1 20

61 = 2 30 1 21

30 =2 15 0 px

15 +2 7 1 23

7+ 2 3 1 2%

3+2 1 1 2°

1+2 0 1 20

12310 - 11110112 EE: INSTITUTO FEDERAL
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Conversdo de base 2 para base 10

posicio | 2° 24 23 22 21 20
100101 |1 O O 1 0 1
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Conversdo de base 2 para base 10

posicio | 2° 24 23 22 21 20
100101 |1 O O 1 0 1

1001015 = 1x2°4+0x244+0x 23 4+1x224+0x 21 +1x 20
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Conversdo de base 2 para base 10

posicio | 2° 24 23 22 21 20
100101 |1 O O 1 0 1

1001015 = 1x2°4+0x2*+0x234+1x 2240 x 2141 x 20
100101, =22 +224+20 =324+ 4+ 1 =37y
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Representacdo de nimeros reais em binéario

posicio | 22 21 20 2=l 272 9
5312 |11 0 1, O 0
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Representacdo de nimeros reais em binéario

posicio | 22 21 20 2=l p=2 92=3 o-4
5312 |11 0 1, O 0 1
271=0,5
272 =0,25
273 =0,125
274 = 10,0625
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Representacdo de nimeros reais em binéario

0,12319 = 0,0001.1111; (limitado a 8 bits)
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Representacdo de nimeros reais em binéario

0,12319 = 0,0001.1111; (limitado a 8 bits)

Mas se convertermos novamente 0,0001.1111, para
base 10: 0,12109365
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Representacdo de nimeros reais em binéario

Se usarmos 4 bits:
111 1

27478716
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Representacdo de nimeros reais em binéario

Se usarmos 4 bits:
111 1

2747816
Temos “saltos’ de =

16
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Representacdo de nimeros reais em binéario

L 1
2 4
[]T I I N T N ! [ - ! |

intervalo representavel

—— =
=
o

Figura: Intervalo representavel. Fonte: RH
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Representacdo de nimeros reais em binéario

Vocé foi contratado para escrever o programa do
controle remoto de um aparelho de ar condicionado
residencial. O processador opera com inteiros de 8
bits e vocé deve projetar uma representacido que
permita exibir décimos de grau. A faixa de
temperatura do aparelho é de —10C a +50C.
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Representacdo de nimeros reais em binéario

—10C a +50C: faixa de valores de 60 graus
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Representacdo de nimeros reais em binéario

—10C a +50C: faixa de valores de 60 graus
Precisamos de 6 bits (2° = 64)
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Representacdo de nimeros reais em binéario

—10C a +50C: faixa de valores de 60 graus
Precisamos de 6 bits (2° = 64)

Sobram 2 bits para a fracdo
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Representacdo de nimeros reais em binéario

—10C a +50C: faixa de valores de 60 graus
Precisamos de 6 bits (2° = 64)

Sobram 2 bits para a fracdo. N&o é suficiente para
representar os décimos de grau: podemos representar
apenas 0;0,25;0,5;0,75.
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Representacdo de nimeros reais em binéario

—10C a +50C: faixa de valores de 60 graus
Precisamos de 6 bits (2° = 64)

Sobram 2 bits para a fracdo. N&o é suficiente para
representar os décimos de grau: podemos representar
apenas 0;0,25;0,5;0,75.

Podemos usar um byte para a parte inteira e outro
para a parte decimal. Sobram valores inteiros

(28 = 256) e 0 “salto” das fracdes & de 1/256, bem
melhor que 1/10. Essa solugdo é mais custosa, mas
atende ao especificado
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Representacdo de nimeros reais em binéario

Ponto flutuante: |IEEE 754

Notacdo cientifica: lidar com niimeros muito grandes
(ou muito pequenos)
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Representacdo de nimeros reais em binéario

Ponto flutuante: |IEEE 754

Notacdo cientifica: lidar com niimeros muito grandes
(ou muito pequenos)

Define ponto flutuante de precisdo simples (float) e
dupla (double)
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Representacdo de nimeros reais em binéario

4.000.000 4 % 100

O 000.035 3, 5%107°
? ?
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Representacdo de nimeros reais em binéario

O 000.035 3,5>|<1O_5
7 14 % ...

4.000.000 4 % 100
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Representacdo de nimeros reais em binéario

o 000.035 3,5 x 107
? 14 % 101

4.000.000 4 % 100
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Representacdo de nimeros reais em binéario

O 000.035 3, 5%107°
140 140

4.000.000 4 % 100
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Representacdo de nimeros reais em binéario

Precisdo simples (32 bits):

» 1 bit de sinal
» 8 bits de expoente
» 23 bits de mantissa

+M x B®
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Representacdo de nimeros reais em binéario

+M x B¢

Como representar expoentes negativos?
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Representacdo de nimeros reais em binéario

+M x B¢

Como representar expoentes negativos?

+M x Be—127
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Representacdo de nimeros reais em binéario

+M x Be—127

Normalizacdo: em base 10, escrevemos 3, 14 x 10°
N3o escrevemos 31,4 x 10* nem 0,314 x 10°
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Representacdo de nimeros reais em binéario

+M x Be—127

Normalizacdo: em base 10, escrevemos 3, 14 x 10°
N3o escrevemos 31,4 x 10* nem 0,314 x 10°

(1, M) x B
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Representacdo do comportamento de um
sinal

Vi C

concreta

Vin

Var

aproximacao
analdgica
Vi C

aproximacio
digital

abstracao
digital

Figura: Quatro representacées para um sinal. Fonte: RH
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